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Matematicd: formule si notiuni generale — clasele V-VIII

Atentie!

; La transformarea unei unitati de masura mai mici intr-una
mai mare impartim la 10, 100, 1 000, ... .

* La transformarea unei unitati de masura mai mari intr-una
mai mica inmultim cu 10, 100, 1 000, ...

4. Unitati de masura pentru masa

Unitatea de masura, international recunoscutd, pentru masa
este gramul, simbolizat g.

Multiplii si submultiplii gramului sunt:
x10 x10 x10 x10 x10 x10

Atentie!

* Unitatile de masura cresc/descresc din 10 in 10.

* Sunt des folosite: quintalul (q), 1 g= 100 kg;
tona (t), L t=10 q=1 000 kg.

5. Unitati de masura pentru timp
Unitatea de masura, international recunoscuta, pentru timp
este secunda, simbolizata s.
Alte unitati des folosite: minutul (min), 1 min = 60 s:
ora (h), 1 h= 60 min;
ziua (d), 1 d=24 h.

124

Cuprins
Prefata 3
ALGEBRA
1. Multimea numerelor naturale 5
1. Operatii cu numere BATUTALE oot orriiiaitssesessshsnsonnaone S
2. Compararea si ordonarea numerelor naturale ......... 7
3 FACLOT COMUN «..oicutuisnriossssssusarsssnssstasseissasssastonsasseasaintar i
4. Puterea unui NUMAr NATUTAl ..o 8
5. Ordinea efectudrii operatiilor si folosirea
parantezelor R L e 9
6. Descompunerea numerelor naturale (in baza 10)...10
T DIVIZIDIHALER «.vvrerrrerienereretsescssasrimsssssscsnsnsesmsazesennasess 10
I1. Propozitii si multimi 13
1. Propozitii 13
Piigy 1Ly e R e R S G R

IT1. Multimea numerelor intregi
1. Notiuni Zenerale .....ccoomeeceuiuismsinsessinssemienmasenses
2. Operatii cu numere intregi .

Iv. Multimea' numerelor rationale 19
1. Notiuni generale. Fractil c..coooveoevominrminnrisceeiiemmineens 19
2. Amplificarea si simplificarea fractiilor Setaees s 20
3. Aducerea fractiilor la acelasi NUMILOT .occoveeirnnennns 20
4. Opusul unei fractii 21
5. Operatii cu fractii
6. Fractii ordinare si fractii Z€CIMAlE .eoviiiiiiinisisieiiins 23

V. Multimea numerelor reale 25
1. Notiuni generale ......cusisssisimiirssmimiiiniiraie:

2. Radicalir., /s sdapaiha
3. Intervale de numere reale




Matematicd: formule si notiuni generale — clasele V-VIII

4. Rapoartemprogentessi PHOPOTTL ....ccocoviuiiiievisivisenses 27
SoMEDET ... 00 B B e ] 30
OSMar it IEPIOPOItio NGB .. -0 % Beadtwcsevinsiinniniss 31
Belalepl AlEEbII i ie @iz myesnessnssrssnssssessstarsnsuasenes 34
VI. Ecuatii . 37
1. Ecuatia de gradul intdi cu o necunoscuta............... 37
2. Ecuatia de gradul al doilea cu o necunoscuti........ 37"

VII. Inecuatia de gradul intdi cu o necunoscuti
1. Notiuni generale

2R ezolyarea MHECUatiilon . b st thl e ot i s, 39
VIIIL. Ecuatii si sisteme de ecuatii de gradul intai

cu doud necunoscute 40
1. Ecuatii de gradul intdi cu doud necunoscute ......... 40

2. Sisteme de ecuatii de gradul intdi cu doua
necunoscute .40
IX. Rezolvarea problemelor cu ajutorul ecuatiilor ....... 44
X. Functii 45
JioNotiunicpeneraless el e 8 oy BB S e o b 45

2. Functia liniara

GEOMETRIE

I. Unghiul

1= Notiuni“genecraletieail o SRR ia e ls L

2. Clasificarea unghiurilor i

II. Triunghiul
I Notinnisgeneralent SSsa Creeti fail 0,

3.« Constretin-kianphintisy M8imeho Whnald

3. Clasificarea triunghiurilor ....

4. Linii importante in triunghi

126

Cuprins
5. Proprietati ale trunghiurilor e
6. Congruenta si asemanarea triunghiurilor ...
7. Rezultate importante in aseménarea triunghiurilor ...69
8. Teoreme importante in triunghiuri oarecare .......... 70
9. Teoreme importante in triunghiuri dreptunghice..73
10. Rapoarte constante in triunghiurile dreptunghice
(elemente de tHAZONOMELTIE) couesevnmessiiseiisiunnmsensees TS
11. Valori particulare ale functiilor trigonometrice ..... 76
12. Formule pentru aria triunghiului .o 76
1I1. Patrulatere 79

1. Notiuni generale
2. Paralelogramul

3. Trapezul sbsrsal Tl dasiii R S b s

4. Perimetrul si aria patrulaterelor stndiatertld. Lo 84
IV. Linia mijlocie in triunghi si trapez ........ LETE 8 SR 86
V. Cercul 88

1. NOHUNT ZENETALE orvevvriemcrmssrmnssrsssssmmsniissinssinmeseneee 88

2. Pozitii relative ale unei drepte fatd de un cerc ....... 89

3. Pozitii relative a doud cereutivs A lldila o 90

4. Unghiuri construite relativ Tatcerc . AR a 92

5. Teoreme referitoare la arce si coarde .....ooewes 9:5

6. Figuri geometrice inscrise in cerc

7. Poligoane regulate ...

8. Lungimi si arii Intalnite in CErc.......oovvwrrerecnnnenes
VI. Unghiul a doud drepte in plan §i Spativ ceceeeecscnsesee

VII. Perpendicularitate in plan Si SPALIW encenessnsarasnsessence

1. NOHUNL GENETALE oovvvvuimminmissinieismsmimssssstnsceeniees
2 Teoreme relative la perpendicularitate....




Matematicd. formule si notiuni generale — clasele V-VIII

3. Proiectii de puncte, segmente si drepte ............... 105
4. Unghi diedru; unghi plan diedru ..o 108
5. Teorema celor trei perpendiculare ........... 8%k ecosmnes 109
VIHI. Prisma 111
1 Notiuni' generale o iiaissinminddmnidaangs 111

2. Prisma dreapti
IX. Piramida
lesNstiontpenealenide:. Sa/ouidmame il ol 114
2. Piramida regulata .............. 114
X. Trunchiul de piramida regulata ..
1. Aria si volumul trunchiului de piramida regulati ...
2. Cazuri particulare de trunchiuri ....
XI. Ariile si volumele corpurilor rotunde ..
1. Cilindrul circular drept .

2. Conulicitenlanydrept. sbumeiin.. 5. 120
3. Trunchiul de con circular drept. syl
41 8Fera st i R NS T T R S 121
XII. Unititi de mésuri 122
1. Unitati de masurd pentru lungime ..........ccccoennne 122
2. Unitati de masUra pentruarie s il b, 122
3. Unitati de masurd pentru volum.........ccccciuivnunnene 123
4. Unitati de masurd pentru masa ...........ccoevevcueesinns 124
5. Unitati de masura pentrotimpiie..susveeiati. D, 124

128

Tm



Capitolul I
Multimea numerelor naturale

Simbolurile 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 se numesc cifre.
Numerele scrise astfel 0, 1, 2, ..., 9, 10, 11, .... formeaza
sirul numerelor naturale.

Observatie. Sirul numerelor naturale este infinit.

N= {0, 1,2, 3, ...} — multimea numerelor naturale.
IN® = {1,233, ..} =N\ {0}.
Numerele naturale sunt:

» pare — se Impart exact la 2, se noteaza n = 2k, ke N;
- impare —nu se impart exact la 2, senoteazin =2k +1,k € N.

1. Operatii cu numere naturale
1.1. Adunarea
- [termen + termen = sumi |

Proprietdtile adundrii numerelor naturale:

a) Comutativitatea:a+b=b+a,Va,be N.

b) Asociativitatea: a + (b +c)=(a+b)+¢,Va,b,ce N.

¢) Elementul neutru: a +0=0+a=a,V a € N. (Numarul
natural 0 este element neutru fatd de adunare.)
1.2. Scaderea

| descazut — scazator = diferenta|
a-b=c,Va,be N,a=b.
Proba scaderii: a= b+ c.
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1.3. Inmultirea 2. Compararea si ordonarea numerelor naturale
| deinmultit - inmultitor = produs |

., Pentru orice douil numere naturale a si b existd una si
Notatie: In loc de semnul ,, - “ care simbolizeaza inmultirea numai una dintre urmitoarele relatii:
se foloseste si,,x“.

a<b a mai mic decat b
Proprietdtile inmultirii numerelor naturale: : sau
a) Comutativitatea: a- b=5b-a,V a,be N. a=b aegalcub
b) Asociativitatea: (a- b)-c=a-(b-¢),V a,b,c€ N. ‘ sall
¢) Elementul neutru: ¢ - 1 =4, a € N. (Numarul natural a>b a mai mare decat b

1 este element neutru fatd de Inmultire.)
d)a-0=0,YVaeN.
e) Distributivitatea inmultirii fata de adunare:
a-(btc)y=a-b+ta-c,Ya,b,ceN.
f) Distributivitatea inmultirii fata de scadere:
a-(b-c)=ab-a-c,Ya,b,ce N b>c.

Pentru orice a, b € N avem urmatoarele relatii:
g < b dacd si numai dacia <bsia = b;
* g > b daci si numai dacia > b sia=0b.

Egalitatea si inegalitatea numerelor naturale au proprietatea
de tranzitivitate: :
1.4. impartirea eDacia<bsib<c,atuncia<c,Va,b,ce N
| deimprtit : impartitor = cat | eDacia<bsib<c,atuncia <c¢,Va,b,ceN.
. aa>bsib> ia> e N.
a1 b=c,¥ a e beo; Daczza b§1.b c,atunmfz c, Y a::bye
RN s I eDacia>bsib>c,atuncia > ¢,V a,b,ce N.
Proba impadrtirii: a=b - c. A I .
eDacia=bsib=c, atuncia=c,V a,b,ce N.

Observatie: 0:b=0,Ybe N, b=0.

Relatiile <, <, >, > sunt relatii de ordine si ordoneazd
numerele naturale.

Oricare ar fi numerele naturale @ si b, b # 0, numite

defmpirtit si, respectiv, impdrtitor, existi doud numere natu- 3. Factor comun
rale g si r, numite ¢t si, respectiv, rest, astfel incat ] Pentru orice numere naturale a, b si c avem:
a=b-qg+trr<b. ’ a-bta-c=a (b+c)si
Numerele g si r, determinate in aceste conditii, sunt unice. a-b—a-c=a-(b—c),cub>c
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4. Puterea unui numar natural

Definitii:

¢ Se numeste puterea a n-a a numarului natural @
numarului @” dat prin ¢"=da-a-a-....a,n=2, a,n€ N,

Go ol
unde: a - se numeste baza puterii;
n —se numeste exponentul puterii.

9 Operatia matematica prin care se obtine puterea unui

numadr se numeste ridicare la putere.

4.1. Reqguli de calcul cu puteri
Pentru orice a € N si orice m, n € N avem:
l.a'=a,V ae N*,
2.a°=1,Y ae€ N¥;
3.a" a"=a"", ¥ a e N*,
4.a" .a"=a"""VNac N* m=n;
5. (@y'=a™", N a € N*;
6.(a by'=a" b, a, be N¥;
T.(@a:b)y'=a":b",¥ a, be N*;

8. a'=—,Vae N~
a

Observatie: 0° nu se poate efectua.

Definitie: Puterea a doua a unui numar natural se mai
numeste si patratul acelui numar.

4.2. Compararea puterilor
¢ Dintre doud puteri care au aceeasi baza, este mai mare
puterea care are exponentul mai mare.
a>a"osn>mVYae N, n,me N
8

Algebrd

¢ Doui puteri care au aceeasi baza sunt egale daca au
exponenti egali.
ad=grn=m¥ac N* n,me N
¢ Dintre doui puteri cu baze diferite, dar avand acelasi
exponent (diferit de zero), este mai mare puterea care are baza
mai mare.
' a'<boa<b¥Va be N*, ne N

5. Ordinea efectuarii operatiilor si folosirea
parantezelor

Daci intr-o expresie existd paranteze rotunde, drepte si
acolade, Incepem cu efectuarea calculelor din parantezele rotunde.
Dupi efectuarea acestor calcule, parantezele drepte le transformam
in paranteze rotunde, iar acoladele in paranteze drepte si continudm
efectuarea calculelor din noile paranteze rotunde.

In functie de ordinea in care se executd, celor cinci operatii
matematice cunoscute pentru numerele naturale — adunarea,
scaderea, inmultirea, impértirea si ridicarea la putere — li s-a
alocat un ordin.

Operatii Ordin
Adunarea si scaderea 1
Inmultirea si impartirea 1I
Ridicarea la putere 1

Daca un exercitiu contine operatii de ordine diferite, se
efectueaza mai intdi operatiile de ordinul III, apoi cele de ordinul
11 si, in final, cele de ordinul I.

9
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Algebrd

6. Descompunerea numerelor naturale (in baza 10)
ab=a-10'+b-10°
abe = a 107451104 ¢ 10°
abed =a-10° +b-10* +¢-10' +d -10°

unde a, b, ¢, d sunt cifre, a # 0.

Observatie: Orice numar natural se poate descompune dupa
modelul de mai sus.

7. Divizibilitatea
7.1. Notiuni generale

Definitie: Un numar natural a este divizibil cu b, dacd
existd un numdr natural ¢ astfel incit a =5 - ¢. Numdrul a se
numeste multiplu de b, iar b se numeste divizor al lui a.

Notatie: | Se citeste:
ab a se divide cu b
sau
b | a b il divide pe a

Proprietdtile divizibilitatii:

1. Reflexivitatea: a : a, V a € N.

2. Antisimetria: dacia i bsib ia,atuncia=b,V a,be N.
3. Tranzitivitatea: dacia : bsib i c,atuncia:c,Va,b,ce N.
4.0a:1,Yae N.

5.0:a,VaeN.

6.Dacia :bsicib,atunci (atc):b,Va,b,ce N
7.Dacia b, atunci(a-c) b,V a, b, ce N.

8. Dacia:bsiaic,atuncia:(b-c),Va,b,ceN.

7.2. Criterii de divizibilitate

< Un numar natural este divizibil cu 2, dacd si numai daca
ultima cifrd a numarului este o cifrd para: 0, 2,4, 6 5i 8.

<> Un numar natural este divizibil cu 5, dacd si numai daca
ultima cifra a numarului este 0 sau 5.

< Un numir natural este divizibil cu 10, dacd si numai
daca ultima cifra este 0.

<> Un numdr natural este divizibil cu 3 (sau 9), daca si
numai daci suma cifrelor numarului este multiplu de 3 (sau 9).

7.3. Numere prime si numere compuse

Definitii:

@ Spunem ci un numdr este prim dacd are ca divizori pe 1
si pe el Insusi.

9 Un numdr care are mai mult de doi divizori se numeste
numair compus.

“ % A Sl oA TR AR o

Definifie: Spunem cé d este cel mai mare divizor comun
a doud numere naturale a §i b daca:

a)d|a;

b)d|b;

¢) orice alt divizor comun d” al acelor numere este divizor
§i pentru d. e

Notatie: d=c.mm.d.c.(a, b) = (a,b).

Observatie: C.m.m.d.c. se afla astfel:

I. Se descompun numerele @ si b in produs de factori primi.

II. Se inmultesc factorii primi comuni, scrisi o singurd

data, 1a puterile cele mai mici.
11

10
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Exemplu: Calculam (300, 225).

I 300[2*-5 925154
313 9(3°
1 1
300=22-3 -5 225 =32 52

IL. (300, 225) =523 =175.

Definitie: Doud numere se numesc prime intre ele daci cel
mai mare divizor comun al lor este 1.

Definitie: Spunem ca m este cel mai mic multiplu comun
a doud numere naturale a si b daci:

a)a ( m;

b) b | m;

¢) orice alt multiplu comun nenul m” al acelor numere este
multiplu al Tui m.

Notatie: m= c,m.m.m.c.(a,b)xg[a,b] :

Observatie: C.m.m.m.c se afld astfel:

L. Se descompun numerele a si b in produs de factori primi.

I1. Se inmultesc factorii primi comuni si necomuni, scrigi
o singura datd, la puterile cele mai mari.

Exemplu: Calculam [320, 165].

L«320|2:5 165]11
3212 1513%5
1 1
320=2%-5 16553445 1l

I1. [320, 165] =252 3-8« 11:=110:560.
12

Capitolul II
Propozitii si multimi

1. Propozitii
Definitie: O propozitie este un enunt care este ori fals ori
adevirat.

1.1. Valoarea de adevéar a unei propozitii

Daci o propozitie este adevérati spunem ci ea are valoarea
de adevir ,,adevarul” si o notdm cu A; dacd o propozitie este
falsd spunem ci are valoare de adevar ,.falsul” si o notim cu F.

1.2. Propozitii compuse
Daci p si ¢ sunt doud propozitii, atunci putem obtine

urmdatoarele propozitii compuse: -
i P |9 1|psrq

psiq,psaug, e =

l.psiq AVELE

Propozitia p si ¢ este adevarati cand B, b F
propozitiile p si ¢ sunt adevérate. Folug F

P | q |psaug
2.psau g :

Propozitia p sau g este adevirata Al A -
daci cel putin una dintre propozitiile p o b &
sau ¢ este adevarata. i 3

BLE F

3. 1p (se citeste non p) 1

Propozitia _]p este falsd atunci cand = Lt
p este adeviratd si adevératd atunci cand ‘;‘ i

p este falsa.
13




